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Zusammenf assung 



Optische Kopplungseinrichtung 



Eine optische Kopplungseinrichtung zum Einkoppeln von. Licht 
zwischen zwei Lichtwellenleiter-Endf lachen, bei der die 
georaetrische Position der einen Lichtwellenleiter-Endf lache 
gegenuber der anderen Lichtwellenleiter-Endf lache mit Hilfe 
eines langenveranderlichen Elements veranderbar ist. Das 
Element tragt einen der beiden Lichtwellenleiter , ist uber 
Halteklotze an- dea anderen Lichtwellenleiter befestigt. Das 
langenveranderliche Element beziehungsweise die Halteemnch- 
tung durch ein Federelement gehalten ist, das sich direkt 
Oder indirekt auf wenigstens einem der Handbocke abstutzt und 
Bewegungen des langenveranderlichen Elements beziehungsweise 
der Halteeinrichtung in Langsrichtung des langenveranderli- 
chen Elements, in der sich das langenveranderliche Element 
ausdehnt oder verkurzt, gestattet und eine Bewegung des 
langenveranderlichen Elements senkrecht zur Langsrichtung des 
langenveranderlichen Elements unterdruckt, wobei die Faser 
tiber das Federelement nahe bei der Fixierung der Halteklotze 
an den anderen Lichtwellenleiter gehalten ist. 
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Beschreibung 

Optische Kopplungseinrichtung 



oSoo oSSarf nieflt geSndari iverden ° 0 



1» 



^^^^^^^ 

Einkoppeln von Licht zwischen zwei Lichtwellenleztern- 
Endzlfchen, wobei die geometrische Position der exnen 
wellenleiter-Endflache beispielsweise einer Lxchtlexterfaser 

;iUe r der andean ^"^^T^TS^^: 
weise eines Lichtleiterchxps mit Hxlfe eines xai y 
Tien Elements verSnderbar ist, welches Uber eine H. ee.- 
richtung den einen der beiden Lichtwellenlexter tragt und 
durch zwei Haltekltttze an dem anderen Lichtwellenlezter 
befestigt ist. 

Fine optische Kopplungseinrichtung ist beispielsweise aus der 
„0 98/13718 bekannt. Derartige Kopplungseinrichtungen werden 
in optischen Filtern nach dem Phased-Array-Prinzip mzt exner 
Einkoppelflache eingesetzt, in die an einer bestzm.ten geome 
trischen Position Licht eintritt, wobei die geometrxsohe Po 
sition die Ausgangswellenlange des optischen Filters beezn- 
fluBt. optische Filter nach dem Phased-Array-Prinzip werden 
insbesondere als Multiplexer Oder Demultiplexer im optzschen 
Wellenlangenmultiplex-Betrieb (WDM) eingesetzt, da sze ezne 
geringe Einf ugedaiepfung und eine hohe Nebensprechunterdruk- 
kung aufweisen. Der optische Filter weist als wesentlichen 
Bestandteil mehrere gekrUmmt verlaufende optische Lichtwel- 
lenleiter unterschiedlicher Lange auf, die einen Phasenschze- 
berbereich bilden. " 



in der- deutschen Patentanmeldung DE 44 22 651.9 wird be- 
schrieben, dafi die Mittelwellenlange eines Phased-Array-Fxl- 
ters durch die Position eines Einkoppel-Lichtwellenlexters, 
der das Licht in den Lichtwellenleiter leitet, festgelegt 
werden kann. Auf diese Weise kann durch die geometrische Po- 
sitionierung des Einkoppel-Lichtwellenleiters oder der Exn- 
koppelfaser die Mittelwellenlange des optischen Filters genau 
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justiert werden. Da es daher erwunscht ist, daB die Lichtwel 
lenleiter relativ zueinander verschoben werden, konnen die 
Lichtwellenleiter nicht direkt miteinander verklebt werden. 

5 Bei der eingangs genannten, optischen Kopplungseinrichtung 
sind die Halteklotze am Chip befestigt, und die Lichtwellen- 
leiter faser an dem langenveranderlichen Element gehalten. Da- 
bei kann es zu Schwingungen oder Verbiegungen des langenver- 
anderlichen Elements und dabei zu einer temporaren oder dau- 
10 erhaften Dejustage der Faser kommen, obwohl eine gewisse Fiih- 
rung vorgesehen ist. 



15 



Der Erfindung.liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbes- 
serte Fuhrung des langenveranderlichen Elements parallel zu 
seiner Hauptdehnungsrichtung (Langsachse des Elements) zu ge- 
wahrleisten und im Betrieb eine Dejustage zu vermeiden. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die eingangs erwahnte, optische 
Kopplungseinrichtung dadurch gekennzeichnet, dafi das langen- 
veranderliche Element beziehungsweise die Halteeinrichtung 
durch ein Federelement gehalten ist, das sich direkt oder in- 
dxrekt auf wenigstens einem der Halteklotze abstiitzt und Be- 
wegungen des langenveranderlichen Elements beziehungsweise 
der Halteeinrichtung in Langsrichtung des langenveranderli- 
chen Elements, in der sich das langenveranderliche Element 
ausdehnt oder verktirzt, gestattet und eine Bewegung des lan- 
genveranderlichen Elements senkrecht zur Langsrichtung des 
langenveranderlichen Elements unterdruckt, wobei das Feder- 
element nahe bei der Fi xierung der Halteklotze an den anderen 
JU ^uiuweneuleiLer geha lLen T3T. Hex dex fciUudung wxrd der 



".-.xnuuuy WJ.J.U. U.fc 

eine Lichtwellenleiter, das heifit die Faser uber das Fe- 
derelement moglichst nahe an der Fixierung gehalten. Das lan- 
genveranderliche Element, welches zwangslaufig weiter ent- 
fernt an dem anderen Lichtwellenleiter, das heiflt dem Chip 
befestigt ist, druckt gegen die Halteeinrichtung fur die Fa- 
ser, urn die Relativbewegung der Faser zum Chip zu ermogli- 
chen. Das Federelement ist so gestaltet, dafl eine Restbewe- 
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gung senkrecht zur Ebene maglichst vollstandig unterdruckt 
wird. Dadurch wird erreicht, da* die Bewegung der Faser rela- 
tiv zum Chip sehr exakt parallel zur Chipflache erfolgt und 
^ ^g^ ^ gg^gnkxgcht dazij nraVtlirti nicht, au^rj^ = 

Bei der Erfindung ist ferner vorteilhaft, da* der Halteklotz 
an dem zweiten Lichtwellenleiter (Lichtwellenleiterchip) sehr 
nahe an der Faser verklebt werden kann, wodurch grolie Hebel 
vermieden werden. Dadurch werden unerwiinschte Bewegungen xn 
die Richtungen senkrecht zur gewunschten Ausdehnung des lan- 
genveranderlichen Elements deutlich reduziert. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemafien Ein- 
richtung ist dadurch gekennzeichnet, dafi das langenverander- 
liche Element, die Halteeinrichtung und das Federelement zwi- 
schen den zwei Halteklotzen angeordnet sind, und daB die Hal- 
teeinrichtung einstuckig mit dem langenveranderlichen Element 
und das Federelement separat davon ausgebildet ist. Hierbei 
ist vorteilhaft, dafi das Material des Federelementes gewahlt 
werden kann, ohne dafi die Erf ordernisse, die an das Material 
des langenveranderlichen Elementes gestellt werden, beruck- 
sichtigt werden miissen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemafien 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dafi das langenveran- 
derliche Element, die Halteeinrichtung und das Federelement 
zwischen den zwei Halteklotzen angeordnet sind, und dafi die 
Halteeinrichtung, das langenveranderliche Element und das Fe 
derelement einstuckig ausgebi ldet sind. Diese -Ausgestaltung 
hat herslellungstecimische TorTeT Te und haL aucn TorTeTTe im 



'I 



Bezug auf die Betriebssicherheit und die Lebensdauer der An- 
-ordnung. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemafien 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dafi das langenveran- 
derliche Element, die Halteeinrichtung und das Federelement 
zwischen den zwei Halteklotzen angeordnet sind und dafi die 
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Halteeinrichtung und das Federe lenient einstuckig und das lan- 
genveranderliche Element separat davon ausgebildet sind. Auch 
hier konnen die Halteeinrichtungen und das Feder element her- 
nflofp11t " w^t-Hot, ^K np anf M ., 1 - p>ria1 Hes lanaenv eranderli- 

5 chen Elements Rucksicht nehmen zu mussen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemafien 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dafi das Federelement 
durch Schli'tze in dem langenveranderlichen Element bezie- 
LO hungsweise der Halteeinrichtung gebildet ist, die in einer 

Ebene parallel zu den Endflachen und senkrecht zur Langsrich- 
tung des langenveranderlichen Elements liegen. Diese Schlitze 
sind besonders vorteilhaft dann anwendbar, wenn das langen- 
veranderliche Element, die Halteeinrichtung und das Federele- 
ment oder alternativ wenigstens die Halteeinrichtung und das 
, Federelement einstuckig miteinander ausgebildet sind. Auch 
die Richtung der Schlitze ist insofern vorteilhaft, als bei 
einer Verdrehung der Schlitze beispielsweise urn 90° die Sta- 
bilitat in der kritischen Richtung senkrecht zur Chipebene 
nicht mehr hinreichend gewahrleistet ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemafien 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dafi eine gerade Zahl 
von Schlitzen vorgesehen ist. Dadurch konnen Kipptendenzen 
minimiert werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaBen 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dafi das Federelement 
durch Bohrungen i n dem langenveranderlichen Element bezie- 

nungswexse oer Halteein richtung gebildet IsL, die TTT gTTIgT 

Ebene parallel zu den Endflachen und senkrecht zur Langsrich- 
tung des langenveranderlichen Elements liegen. Derartige Boh- 
rungen konnen leicht maschinell hergestellt werden, wobei die 
Federkonstante des Federelements durch die Grofie der Bohrun- 
gen einstellbar ist. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaften 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet , da* das Federelement 
aus gebogeneru Federblech besteht, dessen Federabschmtte m 

j l^n li i 'Hi dj jcj^t auj pinPr Fhnne stehen, di^ ^ 

senkrecht zu der Chipflache und senkrecht zu der Langsnch- 
tung des langenveranderlichen Elements steht. Diese Orientie- 
rung der Federabschnitte ist im Hinblick auf die Unterdruk- 
kung der Schwingungsbewegungen senkrecht zur Langsrichtung 
des langenveranderlichen Elements vorteilhaft. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemalien 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dafi die Lange des 
langenveranderlichen Elements so gewahlt ist, dafi das Fe 
derelement bei der Ausgangslage des langenveranderlichen Ele 
ments unter Vorspannung steht. Damit ist gewahrleistet, dafi 
die Halteeinrichtung sofern sie separat von dem langenveran- 
derlichen Element ausgebildet ist, dem langenveranderlichen 
Element folgt, wenn sich dieses zusammenzieht . 



Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaJien 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daJ5 die beiden Halte- 
klotze durch einen Bugel miteinander verbunden sind, wobei 
die Anordnung, bestehend aus den beiden Halteklotzen, dem 
langenveranderlichen Element, der Halteeinrichtung und dem 
Federelement eine .groflere Stabilitat erhalt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaflen 
Einrichtung ist dadurc h gekennzeichnet, dafl die beiden Halte- 
kiotze durch exnen Rahmen mite inander verounaen- smd, wooei 
zwischen den beiden Halteklotzen je ein Bugel oben und unten 
vorgesehen ist, und wobei die Bugel aus einem Stuck mit den 
Halteklotzen hergestellt sind, sodaft sie mit diesen an dem 
Chip verklebt werden konnen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemafien 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daft das Federelement 
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zwischen dem Biigel und dem Rahmen und der Halteeinrichtung 
liegt, die zwischen den beiden Halteklotzen liegt, und dafi 
das langenveranderliche Element in einem der Halteklotze ge- 
—L^QPrf i.t- nnH n,^ H ^ n- i n r i r.h Mm g i n Verhinrinna st-Pht . 

Damit liegen die Klebe- beziehungsweise Bef estigungsstellen 
der gesamten Anordnung, namlich die Verklebung der Halte- 
klotze mit dem Chip in unmittelbarer Nahe der Einkopplungs- 
stelle, und die Relativbewegung zwischen den beiden Lichtwel- 
lenleiter erfolgt durch das langenveranderliche Element, wel- 
ches in einem der Halteklotze gelagert ist und gegen die Hal- 
teeinrichtung driickt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaflen 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet , daii zwischen der Hal- 
teeinrichtung und dem anderen Halteklotz eine Gegenfeder vor- 
gesehen ist, die bei der Ausgangslage des veranderlichen Ele- 
ments unter Vorspannung stent, wodurch bei einer Kontraktion 
des langenveranderlichen Elements die entsprechende Ruckbewe- 
gung verstarkt wird. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaBen 
Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dafi das langenveran- 
derliche Element in einem der Halteklotze gefiihrt ist und mit 
einer Wellenlangen-Abgleichschraube in Wirkverbindung steht, 
mit der die Lage des langenveranderlichen Elements in dessen 
Langsrichtung eins,tellbar ist, wodurch in vorteilhaf ter Weise 
die Null-Lage der Wellenlange auch nach dem Verkleben der 
Kopplungseinrichtung mit dem Lichtwellenleiterchip .noch ein- 
geStel lt werden kann ' wodurch die Fertigungssicherheit zu- 
^Lziich erhoht wxrd. : 

SchlieBlich ist eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der - 
erfindungsgemafien Einrichtung dadurch gekennzeichnet, daii die 
Halteeinrichtung eine Ferrule aufweist, in der der Lichtwel- 
lenleiter beziehungsweise die optische Faser befestigt ist. 
Es ware zwar auch moglich, die Faser an dem federnden Element 
ohne eine Ferrule, beispielsweise durch Verkleben in einer V- 
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Nut, zu befestigen. Die Verwendung einer Ferrule ist 3 edoch 
wegen der Genauigkeit des Einbaus und der Vermeidung von Al- 
terungserscheinungen an dem Klebstoff fUr das Verkleben der 

v^^r- in V-Nut T^vorzua t - 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Kopplungseinrichtung gemaB 

einem ersten AusfUhrungsbeispiel der Erfindung; 
Fig. 2 eine Seitenansicht eines zweiten Ausf Uhrungsbeispiels 
der erfindungsgemaBen Kopplungseinrichtung; 

3 eine Seitenansicht eines dritten Ausf uhrungsbeispiels 
der erfindungsgemaBen Kopplungseinrichtung; 

4 eine Seitenansicht eines vierten Ausf uhrungsbeispiels 
der erfindungsgemaBen Kopplungseinrichtung; 

5 eine Draufsicht eines fUnften Ausf Uhrungsbeispiels der 
erfindungsgemaBen Kopplungseinrichtung; 

6 eine Draufsicht auf die Stirnsteiet des funften Aus- 
fuhrungsbeispiels der erfindungsgemaBen Kopplungsein- 
richtung; 

7 eine Draufsicht eines sechsten Ausf Uhrungsbeispiels 
der erfindungsgemaBen Kopplungseinrichtung; 

Fig. 8 eine perspektivische Seitenansicht eines siebten Aus- 
fUhrungsbeispiels der erfindungsgemaBen Kopplungsein- 
richtung; und 

eine perspektivische Seitenansicht der anderen Seite 
des siebten Ausf Uhrungsbeispiels der erfindungsgemaBen 
Kopplungseinrichtung. 



Fig. 
Fig. 
Fig 
Fig 

Fig 



Fig 



-50- 



In Figur 1 ist eine Seitenansicht einer Kopplungseinrichtung 
gemaB einem ersten AusfUhrungsbeispiel der Erfindung gezeigt, 
bei dem auf einem Lichwellenleiterchip 2 zwei Halteklotze 4,6 
(z.B. Glas Oder Glaskeramik) befestig beziehungsweise ver- 
klebt sind. Einer der Halteklotze 4 tragt das langenverander- 
liche, beispielsweise aus Aluminium gefertigte Element 8, an 
dem eine Faser 10 mit einer Ferrule 12 befestigt ist. Das 
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langenveranderliche Element 8 sttitzt sich tiber ein Federele- 
ment 14, das durch Schlitze 16 gebildet ist, an dem anderen 
Halteklotz 6 ab. 



Das Federelement 14 ist durch Schlitze 16 in dem langenveran- 
derlichen Element 8 gebildet, die sich in einer Ebene senk- 
recht zur Langsrichtung des langenveranderlichen Elements 8 
erstrecken, wobei die offenen Kanten dabei senkrecht zur 
Chipebene sind. Es sind eine gerade Anzahl von Schlitzen 16, 
namlich vier Schlitze, vorgesehen. In diesem Ausf tihrungsbei- 
spiel ist das langenveranderliche Element 8 einstuckig mit 
dem Federelement 14 ausgebildet, und ein Endabschnitt des 
langenveranderlichen Elements 8 bildet die Halteeinrichtung 
fur die Ferrule 12. 



In Figur 2 ist eine Seitenansicht einer Kopplungseinrichtung 
gemafi einem zweiten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ge- 
zeigt, bei dem auf einem Lichwellenleiterchip 22 zwei Halte- 
klotze 24,26 befestig beziehungsweise verklebt sind. Einer 
der Halteklotze 24 tragt das langenveranderliche Element 28, 
an dem eine Faser 30 mit einer Ferrule 32 befestigt ist. Das 
langenveranderliche Element 28 sttitzt sich uber ein Federele- 
ment 34, das durch Bohrungen 3 6 gebildet ist, an dem anderen 
Halteklotz 26 ab. 



Auch die Bohrung 3.6 liegt, wie bei dem vorhergehenden Ausfuh- 
rungsbeispiel, in einer Ebene parallel zu den Endflachen der 
Lichtwellenleiter und senkrecht zur Langsrichtung des langen- 
veranderlichen Elements. Das langenveranderliche Element 28 

cmq da^ a mimmmnmiL 34 stria yinsLULkiy ciUoydbiiduL una aiu — 

Ferrule 32 ist direkt in dem langenveranderlichen Element 
verankert, wobei deren entsprechender Abschnitt als Halteein- 
richtung dient. 



In Figur 3 ist eine Seitenansicht einer Kopplungseinrichtung 
gemaB einem dritten >Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ge- 
zeigt, bei dem auf einem Lichwellenleiterchip 42 zwei Halte- 
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klotze 44,46 befestig beziehungsweise verklebt sind. Exner 
der HalteklStze 44 tragt das langenveranderliche Element 48, 
an dem eine Faser 50 mit einer Ferrule 52 befestigt 1st. Das 

_ nnJ ,-,1, ^ EXement U s±ji^± -irh fiber ein F~ierele- 

ment 54, das aus Federblech besteht und durch Federabschnitte 
56 gebildet 1st, an dem anderen Halteklotz 46 ab. 

Die Federabschnitte 56 des Federelements 54 liegen in Ebenen, 
die senkrecht zu der Chipflache und senkrecht zur Langsnch- 
tung des langenveranderlichen Elements 4 8 stent. Bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel ist das Federelement 54 separat von dem 
langenveranderlichen Element 4 8 ausgebildet. 

in Figur 4 ist eine Seitenansicht einer Kopplungseinrichtung 
gemafi einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ge- 
zeigt, bei dem auf einem Lichwellenleiterchip 62 zwei Halte 
klotze 64,66 befestig beziehungsweise verklebt sind. Einer 
der Halteklotze 64 tragt das langenveranderliche Element 68, 
das sich uber die Halteeinrichtung 78 und ein Federelement 74 
an dem anderen Halteklotz 66 abstutzt. Die Halteeinrichtung 
78, in der eine Faser 70 mit einer Ferrule 72 befestigt ist, 
ist mit dem Federelement 74 verbunden. Bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel sind die drei Bestandteile, namlich das langen- 
veranderliche Element 68, die Halteeinrichtung 78 und das Fe- 
derelement 74 jeweils als einzelne Bauteile ausgebildet. 

Figur 5 zeigt eine Draufsicht eines funften Ausfuhrungsbei- 
spiels der erf indungsgemafien Kopplungseinrichtung, bei dem 
zwei Halteklotze 84, 86 vorg esehen sind, von denen der eine 

Halteklotz ein langenverande riiches Liemenr -so L ragr, ua, 

eine Bohrung 90 fur ein Ferrule als Halterung fur eine Licht- 
leiterfaser aufweist und uber ein Federelement 92 an dem an- 
deren Halteklotz 86 abgestutzt ist. Die beiden Halteklotze 
84, 86 sind uber einen Bugel 94 miteinander verbunden, wie in 
35 Figur 5 in Draufsicht und in Figur 6 in Seitenansicht gezeigt 
ist. Die Kopplungseinrichtung ist, wie in Figur 6 darge- 
stellt, mit einem Lichtwellenleiterchip 82 gekoppelt. 
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Figur 7 zeigt eine Drausicht auf ein sechstes Ausf iihrungsbei 
spiel der erf indungsgemaflen Kopplungseinrichtung, die zwei 
" a4 fo 1r l fit-no 1 01, 106 Rnfi.rpj^t vnn r^^a-n Ho r P inp Halteklotz 



104 ein langenveranderliches Element 108 tragt, welches eine 
Bohrung 110 far ein Ferrule mit der Lichtleiterf aser auf- 
weist, und iiber ein Federelement 112 an dem anderen Halte- 
klotz 106 abgestutzt ist. Die beiden Halteklotze 104, 106 
sind iiber zwei Biigel 114, 116 miteinander verbunden, so dafi 
ein Rahmen gebildet wird, der dafiir sorgt, dafi die Kopplungs- 
einrichtung insgesamt stabilisiert ist. Die Biigel bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel und auch bei dem vorhergehenden Ausfiih- 
rungsbeispiel konnen aus einem Stuck hergestellt oder mitein- 
ander verklebt sein. 

Figur 8 zeigt eine perspektivische Seitenansicht eines sieb- 
ten Ausfuhrungsbeispiels der erf indungsgemafien Kopplungsein- 
richtung, wahrend Figur 9 eine perspektivische Seitenansicht 
des gleichen Ausfuhrungsbeispiels von der anderen Seite dar- 
stellt. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind auf einem Licht- 
wellenleiterchip 122 zwei Halteklotze befestigt beziehungs- 
weise verklebt. Finer der Halteklotze 124 tragt das langen- 
veranderliche Element 128, das in einer Ftihrungsbuchse 130 an 
dem Halteklotz 124 und in einer Bohrung 132 in dem Halteklotz 
124 in Form eines Bolzens gefiihrt ist. Die Ftihrungsbuchse 130 
und der Halteklotz- 124 sind einstuckig ausgebildet. Eine Boh- 
rung .134 in der Buchse 130, die das aufiere Ende des langen- 
veranderlichen Elements 128 aufnimmt, ist ein Gewinde 136 



vorgesehen, in das eine Schraube 138 eingeschraubt ist, mit 
~ aerenHlite Qle La ge des langenv eranderiicheu Elements L2U m 
dessen Langsrichtung verandert werden kann. Die Schraube 138 
kann einstUckig oder separat von dem langenveranderlichen 
Element 128 vorgesehen sein. 

Die beiden Halteklotze 124, 126 sind iiber einen Biigel 140 
miteinander verbunden, der ein Federelement 142 mit einer 
Halteeinrichtung 146 fur eine Ferrule 148 zur Halterung einer 
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Fase r 150 aufweist. Zwischen der Halteeinrichtung 146 und dem 
anderen Halteklotz 126 kann zusatzlich eine Gegenfeder 152 
angeordnet ..In. die Mr eine entsprechende Ruckbewegung 

1, nni 1-i m ni n n 1 ""- v " 1?R gar — 



k Urzt. Die Gegenfeder 152 ist nicht zwingend notwendig, da 
die Halteeinrichtung 146 bereits Uber das Federelement 142 
vorgespannt sein kann. Wenn sich das langenveranderlrche Ele- 
ment 128 ausdehnt, drUckt es gegen die Halteeinrichtung 146 
und bewegt die Faser 150 nach rechts (Blickrichtung wie in 
Figur 8), wobei das Federelement 142 entsprechend nachgibt. 
SchlieBlich sind in dem BUgel 140 noch zwei Bohrungen 154, 
156 vorgesehen, urn das Gesamtgewicht der Kopplungseinrichtung 
zu reduzieren. 
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Patentanspriiche 



.1. Optische Kopplungseinrichtung zum Einkoppeln von Licht 
_ -ui . i, hrr\ n Ul j TirhhMiinnini t . r _ Fnd^ -^Ti, 

> geometrische Position der einen Lichtwellenleiter-Endf lache 
beispielsweise einer Lichtleiterf aser gegeniiber der anderen 
Lichtwellenleiter-Endflache beispielsweise eines 
Lichtleiterchips mit Hilfe eines langenveranderlichen 
Elements veranderbar ist, welches ilber eine Halteeinrcihtung 
den einen der beiden Lichtwellenleiter tragt, und durch einen 
Halteklotz an dem anderen Lichtwellenleiter befestigt ist, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, d a fi das langen- 
veranderliche Element (P28, 48, 68, 88, 108, 128) beziehungs- 
weise die Halteeinrichtung durch ein Federelement gehalten 
ist, das sich direkt oder indirekt auf wenigstens einem der 
Haltekldtze (4, 6; 24, 26; 44, 46; 64, 66; 84, 86; 104, 106; 
124, 12 6) abstutzt und Bewegungen des langenveranderlichen 
Elements beziehungsweise der Halteeinrichtung in. Langsrich- 
tung des langenveranderlichen Elements, in der sich das 
langenveranderliche Element ausdehnt oder verkurzt, gestattet 
und eine Bewegung des langenveranderlichen Elements senkrecht 
zur Langsrichtung des langenveranderlichen Elements unter- 
druckt, wobei das Federelement nahe bei der Fixierung der 
Halteklotze an den anderen Lichtwellenleiter gehalten ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, d a fi das langenveranderliche Element (48) 
die Halteeinrichtung und das Federelement (56) zwischen den' 
zwei Halteklotzen (44, 46) angeordnet s ind, und dafi die 
aaiteeinricntung einstuckig mit de m langenveranderlichen 



Element und das Federelement separat davon ausgebildet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, d a fi das langenveranderliche Element (8, 
28), die Halteeinrichtung und das Federelement zwischen den 
zwei Halteklotzen (4, 6; 24, 26) angeordnet sind, und dafi die 
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13 



Halteeinrichtung, das langenveranderliche Element und das 
Federelement einstuckig ausgebildet sind. 



t, d a fi das langenveranderliche Element 



5 LI HaitLinri^tung (^das Federelement «7« zwischen 
den zwei Haltekletzen (64, 66, angeordnet sxnd und da* dx. 
Halteeinrichtung und das Federelement einstUckzg und das 
lan genveranderliche Element separat davon ausgebzldet srnd. 

10 5 . Einrichtung nach Anspruch 2, 3 Oder 4 d a d » r ch g e 
k e n n z e i c h n e t, d a a das Federelement (14) durch 
Schlitze (16, in dem langenveranderlichen Element (8) 
beziehungsweise der Halteeinrichtung gebildet xst, dxe in 
einer Ebene senkrecht zur Langsrichtung des langenverander- 
lichen Elements liegen, wobei die offenen Kanten senkrecht 



zur 



Chipebene liegen. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, d a d u r c h g e k e n n - 
z e i c h n e t, d a fi eine gerade Zahl von Schlitzen (16) 
vorgesehen ist. 

7 Einrichtung nach Anspruch 2, 3 oder 4, d a d u r c h g e 
k'e n n z e i c h n e t, d a fi das Federelement (34) durch 
Bohrungen (38) in .dem langenveranderlichen Element (28) 
beziehungsweise der Halteeinrichtung gebildet ist, die in 
einer Ebene parallel zu den Endflachen der Lichtwellenleiter 
und senkrecht zur Langsrichtung des langenveranderlichen 
30 Elements liegen. 



35 



8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, d a fi das Federelement (54, 74) aus geboge- 
nem Federblech besteht, dessen Federabschnitte in Ebenen 
liegen, die senkrecht zu der Langsrichtung des langenveran- 
derlichen Elements stehen, wobei die Knickkanten senkrecht 
zur Chipeben liegen. 




9. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, d a fi die Lange des langenveranderlichen 
rirmpn fn in ercwflhTt i ot. ria 6— das— S e der- P i p m eg t Hor- nn«,_ 
gangslage des langenveranderlichen Elements unter Vorspannung 
steht. 

10. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die beiden 
Halteklotze (84, 86) durch einen Bugel (94) miteinander ver- 
bunden sind, wobei die Anordnung, bestehend aus den beiden 
Halteklotzen, dem langenveranderlichen Element, der Halteein- 
richtung und dem Federelement eine groBere Stabilitat erhalt. 

11. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Halteklotze durch einen 
Rahmen miteinander verbunden sind, wobei zwischen den beiden 
Halteklotzen je ein Bugel oben und unten vorgesehen ist, und 
wobei die Bugel aus einem Stuck mit den Halteklotzen herge- 
stellt. 

12. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, d a B das Federelement (142) zwischen dem 
Bugel (140) und der Halteeinrichtung (146) liegt, die zwi- 
schen den beiden Halteklotzen (124, 126) liegt, und daB das 
langenveranderliche Element (128) in einem der Halteklotze 
(124) gelagert ist und mit der Halteeinrichtung (146) in Ver- 

bindung steht. 



n n- 



lT Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch — g e k e s 
zeichnet, daB zwischen der Halteeinrichtung (14 6) 
und dem anderen Halteklotz (126) eine Gegenfeder (152) verge 
sehen ist, die bei der Ausgangslage des veranderlichen Ele- 
ments unter Vorspannung steht, wodurch bei einer Kontraktion 
des langenveranderlichen Elements die entsprechende Ruckbewe- 
gung verstarkt wird; 
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15 

dadurch geke.nn- 
(128) 



14 Einrichtung nach Anspruch 12, d a d u r c h g e 
z e i chne t, d a fi das langenveranderliche Element 
in einem der Halteklotze (124) gefuhrt 1st and mit einer 

t der die Lage des langenverander lichen Elements (128) in 

. 1.-1 lU,v ^ 



dessen Langsrichtung einstellbar 1st. 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e.n 
z e i c h n e t, d a 15 die Halteeinrichtung eine Ferrule 
(beispielsweise 12) aufweist, in der der Lichtwellenleiter 
(10) beziehungsweise die optische Faser befestxgt ist. 
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